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Na osnovu čl.62 Zakona o planiranju i izgradnji („Sl. Glasnik RS’’ br. 72/09, 81/09-ispravka,
64/10-US, 24/11, 121/12, 42/12-US, 50/13-US, 98/13-US, 132/14 i 145/14),donosim:

Rešenje o određivanju učesnika u izradi projekta

za izradu:
URBANISTIČKOG  PROJEKTA ZA IZGRADNJU MHE ''ZEBICA II'' NA VODOTOKU
„ĐAČKI POTOK“ , OPŠTINA KURŠUMLIJA

Lokacija: katastarske parcele broj 1115, 858, 1115, 871, 869, 868, 866, 860, 861, 860, 1110,
881 i 882 KO Zebica, opština Kuršumlija

Investitor: Zoran Vukajlović, Prokuplje, Njegoševa br. 8

Za odgovornog urbanistu određujem:
1) Gordana M. Kitanović dipl. ing. arh.

Licenca broj 200 1148 09

Za urbanistu infrastrukture određujem:
2) Bojana T. Vukadinović dipl. ing. građ.

Licenca broj 203 0878 05

Radnici određeni ovim rešenjem su dužni da se pridržavaju Zakona o planiranju i izgradnji („Sl.
Glasnik RS br. 72/09, 81/09-ispravka, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14 i 145/14)
i svih važećih propisa za projektovanje ove vrste objekata.

Prokuplje Direktor:
05/2017

_____________________

BV
VUK-inženjering

ul. Ratka Pavlovića br. 14/10; Telefoni: 027-328-176, 063-83-45-595;

Račun:180-703182001188768; MB:60576823; PIB:104872699
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PRILOG – DOKUMENTACIONI DEO

Za  potrebe  izrade  Urbanističkog  projekta  dostavljena  je  sledeća dokumentacija:

 Informacija o lokaciji, izdata od strane Odeljenja za privredu i lokalni ekonomski razvoj Opštineke
uprave Opštine Kuršumlija,broj 01-353-78 od 22.11.2016. godine,
 Katastarsko-topografski plan KP. 1110 i 1115 KO Zebica, izrađen od strane SR Geonis, Nenad

Milosavljević Kuršumlija pod br.955-1/2017
 Tehnički uslovi za izradu planskih i urbanističko tehničkih dokumenata izdati od strane Operatora

distributivnog sistema “EPS Distribucija’’ doo Beograd, ogranak ‘’Elektrodistribucija Prokuplaje’’
Prokuplje”, broj D10.20.-39078/3-2017 od 23.02.2017. godine,
 Obaveštenje Sektora za materijalne resurse Uprave za infrastrukturu Ministarstva odbrane RS, broj

626-2 od 08.03.2017. godine,
 Uslovi za izradu Urbanističkog projekta za izgradnju male hidroelektrane “Zebica II”, na osnovu

situacije kopije plana za izgradnju predmetnog objekta izdati do satrna  Preduzeća za telekomunikacije a.d.
“Telekom Srbija”, broj 8455-61533/2-2017 od 17.02.2017. godine,
 Tehnički uslovi za izradu Urbanističkog projekta za izgradnju male hidroelektrane “Zebica II” izdati

od strane JP za obavljanje komunalne delatnosti “Toplica” Kuršumlija, broj 120 od 27.02.2017. godine,
 Rešenje o uslovima za izradu Urbanističkog projekta za izgradnju male hidroelektrane “Zebica II”,

Zavoda za zaštitu spomenika kulture Niš, broj 191/2 od 02.03.2017. godine,
 Vodni uslovi izdati do strane  JVP “Srbijavode” broj 2-07-832 od 14.06.2017. godine
 Obaveštenje Instituta za javno zdravlje Niš, broj 05-1112 od 22.03.2017. godine,
 Meteorološki izveštaj izdat od strane Republičkog hidrometeorološkog zavoda, broj 925-2-214 od

29.12.2016. godine,
 Rešenje Zavoda za zaštitu prirode Srbija, 03 broj 020-378/3 od13.03.2017. godine,
 Obaveštenje Odeljenja za vanredne situacije u Prokuplju, Sektora za vanredne situacije, Ministarstva

unutrašnjih poslova, 09/27/3 broj 217-2323/17-1 od 24.02.2017. godine,
 Obaveštenje  JP za gazdovanja šumama “Srbijašume” Beograd, Sektor za šumarstvo I zaštitu životne

sredine, broj 3427 od 24.02.2017. godine,
 Uslovi AD “Elektromreža Srbije” Beograd, broj 01-2-18STR/1 od 07.03.2017. godine,
 Obaveštenje, JP Emisione tehnike i veze, broj 1207/17-1 od 27.02.2017. godine,
 Obaveštenje JP “Srbijagas”Novi Sad, broj 06-03/4661 od 21.02.2017. (152/17) od 15.03.2017.

godine
 Uslovi za priključenje na javni put izdati do strane JP za uređivanje građevinskog zemljišta

‘’Kuršumlija’’ broj 552 od 28.04.2017. god.
 Uslovi za priključučak na javnu saobraćajnicu za vodozahvat I pregradu I uslovi korišćewa

nekategoirsanog puta za polaganje cevovoda u trupu puta I putnom pojasu izdati do strane Javnog preduzeće
za uređivanje građevinskog zemaljišta-Kuršumlija pod br.1180 od 26.9.2017.god.
 Obaveštenje Ministrastva energetike i rudarstva u vezi sa izdavanjem energetskih uslova pod br.312-

01-01081/2017-06 od 31.08.2017.god.
 Predugovor o kupoprodaji nepokretnosti za KP.br. 860, 861, 866, 858/2, 868, 869, 871 ko Zebica
 Idejno rešenje za izgradnju Male hidroelektrane „Zebica II” na vodotoku “Đački Potok”, opština

Kuršumlija
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1.  UVOD

Inicijativa za pokretanje postupka izrade Urbanističkog projekta za izgradnju MHE (male
hidroelektrane) ''Zebica II'' sa vodozahvatom na Đačkom potoku i mašinskom zgradom k.p. broj 882 KO
Zebica na teritoriji opštine Kuršumlija koji se nalazi u granicama Prostornog plana jedinice lokalne
samouprave Kuršumlija (Sl.list opštine Kuršumlija“, br. 6/2015)- (u daljem tekstu: Urbanistički projekat)
pokrenuta je od strane Zorana Vukajlovića iz Prokuplja, Ulica Njegoševa br. 8, koji je i investitor.

Projekat se izrađuje radi urbanističko-arhitektonske razrade lokacije.
Cilj izrade Urbanističkog projekta je stvaranje planskih uslova kojim će se preciznije definisati

pravila uređenja i pravila građenja vodozahvata, cevovoda i pravila gradjenja za izgradnju objekta mašinske
zgrade „Zebica II“ u skladu sa planom višeg reda - Prostornim planom opštine Kuršumlija, odnosno planirana
dispozicija, vrsta i namena objekta, tehničke karakteristike, uslovi i standardi gradnje za MHE u skladu sa
Zakonom o planiranju i izgradnji

2.  PRAVNI I PLANSKI OSNOV

Pravni osnov:
 Zakon o planiranju i izgradnji ("Službeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09 - ispravka, 64/10 odluka US,

24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/14 i 145/14);
 Pravilnik o sadržini, načinu i postupku izrade dokumenata prostornog I urbanističkog oplaniranja

(‘’Sl.glasnik RS’’ br.64/2015)
 Zakon o energetici –( «Službeni glasnik RS», br. 145/2014)
 Strategija razvoja energetike do 2015. godine (Sl.glasnik RS br. 44/05)
 Zakon o vodama – («Službeni glasnik RS», br. 30/2010, 93/2012 i 101/2016)

Planski osnov:
 Prostorni plan jedinice lokalne samouprave Kuršumlija (Sl.list opštine Kuršumlija“, br. 6/2015).
 Prostorni plan područja posebne namene Radan planine (“Sl.glasnik RS”BR.110/14)

3.  OBUHVAT URBANISTIČKOG PROJEKTA

Lokacija se nalazi na teritoriji opštine Kuršumlija, u katastarskoj opštini Zebica, na oko 700m
udaljenosti od istoimenog naselja Zebice. Lokacija se nalazi uz vodotok po imenu Đački potok koji je desna
pritoka reke Kosanice.

Lokacija se ne nalazi u katastru malih hidroelektrana. “Međutim, podaci iz Katastra malih
hidroelektrana često ne odgovaraju stvarnom stanju na terenu i ne bi ih trebalo striktno primenjivati u
današnjim uslovima bez tehno-ekonomska i posebno ekološke evaluacije rešenja i saglasno optimalnom
korišćenju raspoloživog potencijala vodotoka. Usled značajnog proteka vremena od izrade ovih katastara i
nastalih promena u prostoru i hodrologiji, isti se mogu koristiti kao dokumentaciona osnova za pripremu
izgradnje MHE uz neophodnost prethodne provere stanja u prostoru i hidrologiji.” što je i konstatovano u
Zakonu o prostornom planu Srbije (2010).

Ovim Urbanističkim projektom obuhvaćeno je više katastarskih parcela u okviru KO Zebica, na
kojima je predviđena izgradnja građevinskih i hidrograđevinskih objekata namenjenih funkcionisanju MHE :
1.Vodozahvat ( betonska gravitaciona brana sa slobodnim prelivanjem u odvodni kanal do taložnice i riblja
staza) na KPbr.1115 KO Zebica
2.Cevovod po pritiskom ( od vodozahvata do turbine mašinske zgrade). delovi KP.br.1115, 858, 1115, 871,
869, 868, 866, 860,861, 1110, 881 i 882 sve KO Zebica
3.Mašinska zgrada na KPbr.882 KO Zebica
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Tabelarni pregled parcela u obuhvatu Urbanističkog projekta:
Katastarska parcela Podaci o parcelama
Broj Površina

(m2)
Vrsta prava
Oblik svojine

Imaoc prava Obim
udela

Način korišćenja/
Vrsta zemljišta

Vodozahvat:
1115 704 Pravo korišćenje

/ državna RS
JP “Srbijavode” 1/1 Ostalo zemljište -

potok
Cevovod pod pritiskom:
1115 1854 Pravo korišćenje

/ državna RS
JP “Srbijavode” 1/1 Ostalo zemljište

858 98095 Svojina/
privatna

Marković (Vukoje) Milanka 2/20 Šumsko zemljište
Ilić (Desimir) Snežana 4/20

Kovačević (Vukoje) Milena 4/20
Radojević (Novica) Miloš 10/20

871 1854 Svojina/privatna Marković (Vukoje) Milanka 2/20 Poljoprivredno
zemljišteIlić (Desimir) Snežana 4/20

Kovačević (Vukoje) Milena 4/20
Radojević (Novica) Miloš 10/20

869 1414 Svojina/privatna Marković (Vukoje) Milanka 2/20 Poljoprivredno
zemljišteIlić (Desimir) Snežana 4/20

Kovačević (Vukoje) Milena 4/20
Radojević (Novica) Miloš 10/20

868 1640 Svojina/privatna Marković (Vukoje) Milanka 2/20 Poljoprivredno
zemljišteIlić (Desimir) Snežana 4/20

Kovačević (Vukoje) Milena 4/20
Radojević (Novica) Miloš 10/20

866 8684 Svojina/privatna Marković (Vukoje) Milanka 2/20 Poljoprivredno
zemljišteIlić (Desimir) Snežana 4/20

Kovačević (Vukoje) Milena 4/20
Radojević (Novica) Miloš 10/20

860 2636 Svojina/privatna Marković (Vukoje) Milanka 2/20 Poljoprivredno
zemljišteIlić (Desimir) Snežana 4/20

Kovačević (Vukoje) Milena 4/20
Radojević (Novica) Miloš 10/20

861 414 Svojina/privatna Marković (Vukoje) Milanka 2/20 Poljoprivredno
zemljišteIlić (Desimir) Snežana 4/20

Kovačević (Vukoje) Milena 4/20
Radojević (Novica) Miloš 10/20

1110 5939 Pravo korišćenje
/ državna RS

JP “Srbijavode” 1/1 ostalo zemljište
potok

881 10709 Svojina/privatna Miladinović (Radoslav) Radoš 1/3 Šumsko zemljište
Miladinović (Radoslav) Zoran 1/3
Živanov (Radoslav) Radmila 1/3

882 3123 Svojina/privatna Miladinović (Radoslav) Radoš 1/3 Poljoprivredno
zemljišteMiladinović (Radoslav) Zoran 1/3

Živanov (Radoslav) Radmila 1/3
Mašinska kućica:

882 3123 Svojina/privatna Miladinović (Radoslav) Radoš 1/3 Poljoprivredno
zemljišteMiladinović (Radoslav) Zoran 1/3

Živanov (Radoslav) Radmila 1/3
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U skladu sa članom 69. Zakona o planiranju i izgradnji («Službeni glasnik RS», br. 72/09, 81/09-
ispravka, 64/10 – odluka US RS, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka
US, 132/14 i 145/14 ):

Za građenje, odnosno postavljanje elektroenergetskih objekata može se formirati građevinska parcela
koja odstupa od površine ili položaja predviđenih planskim dokumentom za tu zonu, pod uslovom da postoji
pristup objektu, odnosno uređajima, radi održavanja i otklanjanja kvarova ili havarije. Kao dokaz o rešenom
pristupu javnoj saobraćajnoj površini priznaje se i ugovor o uspostavljanju prava službenosti prolaza sa
vlasnikom poslužnog dobra, odnosno saglasnost vlasnika poslužnog dobra.

Za postavljanje stubnih transformatorskih stanica 10/04 kv ne primenjuju se odredbe o formiranju
građevinske parcele propisane zakonom.

Za objekte iz člana 69. stava 1. Zakona o planiranju i izgradnji  koji se sastoje iz podzemnih i
nadzemnih delova, građevinska parcela formira se za nadzemne delove tih objekata (glavni objekat, ulazna i
izlazna mesta, reviziona okna i sl.), dok se za podzemne delove tog objekta u trasi koridora ne formira
posebna građevinska parcela.

Objekti iz člana 69.stava 1. Zakona o planiranju i izgradnji mogu se graditi i na poljoprivrednom
zemljištu, uz prethodno pribavljenu saglasnost ministarstva nadležnog za poslove poljoprivrede. Za potrebe
izgradnje navedenih objekata na poljoprivrednom zemljištu, mogu se primenjivati odredbe zakona koje se
odnose na preparcelaciju, parcelaciju i ispravku granica susednih parcela, kao i odredbe o odstupanju od
površine ili položaja predviđenih planskim dokumentom.

Zemljište iznad podzemnog linijskog infrastrukturnog objekta ne mora predstavljati površinu javne
namene. Iznad podzemnog infrastrukturnog objekta izuzetno mogu se graditi objekti u skladu sa zakonom, uz
pribavljanje tehničkih uslova u skladu sa posebnim zakonom, zavisno od vrste infrastrukturnog objekta.

Kao dokaz o rešenim imovinsko-pravnim odnosima na zemljištu, za objekte iz st. 1. i 2.  Člana
69.Zakona o planiranju i izgradnji, može se podneti i ugovor o ustanovljavanju prava službenosti, odnosno
ugovor o zakupu zemljišta u privatnoj svojini sa vlasnikom zemljišta, zaključen u skladu sa posebnim
propisima, kao i ugovor o uspostavljanju prava službenosti zaključen sa vlasnikom, odnosno korisnikom
zemljišta koji je imalac javnih ovlašćenja, na period koji odredi vlasnik, odnosno korisnik zemljišta. Za
izgradnju, dogradnju ili rekonstrukciju komunalne infrastrukture i linijskih infrastrukturnih i
elektroenergetskih objekata, kao dokaz o rešenim imovinsko-pravnim odnosima na zemljištu, može se,
umesto propisanih dokaza iz člana69. i drugih dokaza propisanih Zakonom o planiranju i izgardnji dostaviti i
popis katastarskih parcela sa priloženim saglasnostima vlasnika, odnosno korisnika zemljišta. Kada se kao
dokaz o rešenim imovinsko-pravnim odnosima na zemljištu prilaže ugovor o ustanovljavanju prava
službenosti ili saglasnost vlasnika ili korisnika zemljišta, organ nadležan za poslove državnog premera i
katastra upisuje pravo svojine samo na objektu, a ugovor, odnosno saglasnost vlasnika se upisuje u list
nepokretnosti koji vodi organ nadležan za poslove državnog premera i katastra.

Kada je Republika Srbija vlasnik zemljišta na kome nije upisano pravo korišćenja u korist nekog
drugog lica, Republička direkcija za imovinu Republike Srbije, u ime Republike Srbije, daje saglasnost ili
zaključuje ugovore o uspostavljanju prava službenosti na tom zemljištu.

Na zemljištu iznad podzemnih delova objekta iz stava 1. Člana 69.Zakona o plniranju i izgardnji i na
zemljištu ispod vodova visokonaponskih dalekovodova, investitor ima pravo prolaza ili preleta ispod,
odnosno iznad zemljišta, uz obavezu sopstvenika, odnosno držaoca tog zemljišta da ne ometa izgradnju,
održavanje i upotrebu tog objekta.

U slučaju iz stava 10.  Člana 69.Zakona o plniranju i izgradnji , ne dostavlja se dokaz o rešenim
imovinsko pravnim odnosima u smislu ovog zakona, niti se formira građevinska parcela za predmetno
zemljište.
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Investitor za izgradnju objekata iz čl.69.stav. 1.Zakona o planiranju I izgradnji ima pravo prolaza i
provoza preko susednog i okolnog zemljišta koje je u svojini drugih vlasnika, radi izvođenja radova u toku
izgradnje, kada to zahteva tehnološki postupak I na način koji je u skladu sa takvim tehnološkim postupkom
Svi vlasnici i  držaoci susednog i okolnog zemljišta dužni su da omoguće nesmetan pristup gradilištu i trpe
izvođenje radova za potrebe izgradnje. Investitor je dužan da vlasnicima ili držaocima susednog ili okolnog
zemljišta nadoknadi štetu koja bude pričinjena prolazom i prevozom I vrati zemljište u prvobitno stanje.

Za katastarske parcele broj 860, 861, 866, 858/2, 868, 869, 871 ko Zebica između Investitora I
postojećih vlasnika zaključen je predugovor o kupopradaji nepokretnosti od 1.9.2017.god.

4.USLOVI IZGRADNJE

4.1.NAMENA:

Osnovna namena objekta je Mala hidroelektrana (MHE) – objekat za proizvodnju električne energije, koji se
sastoji od:

Mašinska zgrada 90% 230201
Cevovod % 222210

Vodozahvat % 221220

Objekti u funkciji glavnog objekta:
Lokalni dalekovod % 222410

Transformatorska stanica 10% 222420

MHE „Zebica II“ ima sledeće osnovne karakteristike: instalisani protok Q=0,246m³/s, instalisana snaga Pinst
=0,090MW, kota gornje vode = 529,20 mnm, kota donje vode = 487,12 mnm i godišnja proizvodnja
Egod=369,0 MWh.

4.2.REGULACIJA I NIVELACIJA:

Regulacione linje predstavljaju međne linije zemljišta javne namene u javnoj svojini i to:
-međne linije nekategorisanog puta na KP.br.894 KO Zebica
-međne linije nekategorisanog puta na KP.br.1105 KO Zebica
-međne linije vodotoka na KP.br.1110 i 1115 KO Zebica

Građevinska linija je određena samo na katastarskim parcelama broj 882 KO Zebica na kojoj je predviđena
izgradnja mašinske kućice I stubne TS I na KP.br.1115 KO Zebica na kojoj je predviđene izgradnja
vodozhvata.
Građevinska linija na KP.br.882 KO Zebica se nalazi na udaljenosti od 15,0m od regulacione linje
nekategorisanog puta na KPbr.894 KO Zebica, što je propisani minimuma za opštinske I nekategorisane
puteve. Građevinski objekti se postavljaju unutar prostora određenog građevinskim linijama.
Građevinskima linijama na KP.br.1115 KO Zebica određen je prostor unatoar kojeg je moguća izgradnja
vodozahvataa.

Nivelacija na KPbr. 882 KO Zebica usklađena je prirodnom nivelacijom terena tako da svi izgrađeni objekti
prate prirodni pad terena. Parceli se pristupa sa jugozapadne srane sa nekategoirsanog puta na KPbr.894 ko
Zebica sa kote 488,10mnv. Pristupni put se nalazi u nagibu od jugozapada prema severoistoku, od kote
+488,mnv do +492,0m.
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Parcelacija: U grafičkom prilogu br.3 Regulacija I nivelacija, pored ostalih elemenata dat je I predlog
parcelacije sa definisanim tačkama parcelacije. Ovim predlogom se od jedne postojeće parcele koja je po
nameni poljoprivredno zemljište, formiraju dve parcele od kojih jedna predstavlja građevinsku parcelu
odnosno građevinsko zemljište, dok na ostatku parcele ostej poljoprivredno zemljište.

Na osnovu podatak datih u ovom urbanističkom projektu izrađuje se Projeket parcelacija koji sadrži I
Projekat geodetskog obeležavanja na osnovu kjojih se dalje sprovodi parcealcija zemljišta I promena namene
poljoprivrednog zemljišta u građevinsko.

Građevinski i hidrograđevinski objekti namenjeni funkcionisanju MHE su:
- Vodozahvat – betonska gravitaciona brana (Tirolski VZ) sa slobodnim prelivanjem u odvodni kanal

do taložnice i riblja staza;
- Taložnica od vodozahvata do turbine mašinske zgrade;
- Mašinska zgrada (Po+P), dimenzija 5,50 m x 6,25 m. Ispod zgrade je odvodni kanal sa turbinskim

odvodom koji je ugrađen u armiranobetonski sklop.

- Cevovod pod pritiskom služi za transport vode od taložnice do mašinske zgrade „Zebica II“, pruža se
desnom obalom, prateći prirodni tok reke. Cevovod je prečnika Ø450mm, dužine 815m, sa bruto padom od
42,08m. Na crtežu pregledna situacija pored ostalog ucrtan i cevovod pod pritiskom.

-Vodozahat „Zebica II“ je predviđen u koritu Đačkog Potoka na KP 1115 KO Zebica, opština Kuršumlija, na
lokaciji sa kotom dna reke, 528,17 mnm i kotom ogledala reke u iznosu od 529,20 mnm. Tip VZ-a je niska
betonska prelivna brana, hidrauličke visine 1,29 m, građevinske visine 2,50 m i bruto širine 4,75 m.
Koordinate središta VZ-a iznose, Y = 7531887 i X = 4758903. Za zahvatanje vode je predviđen VZ-ni kanal
koji se nalazi u kruni betonske brane sa njene desne strane (Tirolski VZ). Preko Vz-nog kanala se postavlja
gruba rešetka čija se gornja uzvodna ivica nalazi na koti 530,00 mnm. Gornja uzvodna ivica rešetke VZ-nog
kanala ujedno predstavlja i kotu normalnog uspora (KNU). Gruba rešetka na ulazu u VZ-ni kanal sprečava
unošnje krupnijeg nanosa (vučenog i suspendovanog) u sistem za transport vode „Zebica II“. Kota krune
neprelivnog dela (u normalnom režimu rada) VZ-a „Zebica II“ iznosi 529,35 mnm. Ova kota je viša za 15 cm
od KNU kako bi se sva voda iz Đačkog Potoka (nakon odvajanja količine potrebne za rad riblje staze)
usmeravala prema VZ-nom kanalu.

- U sklopu VZ-ne građevine, sa njene leve strane, predviđena je riblja staza, koja obezbeđuje nesmetano
kretanje ihtiofaune i drugih vodenih organizama u oba smera preko VZ-a. Riblja staza „Zebica II“ je tako
konstruisana da tokom cele godine preko nje teče minimalno, biološki minimum Đačkog Potoka važeći za
pregradno mesto „Zebica II“. Ovakav način funkcionisanja riblje staze se postiže na taj način što je kota
preliva za riblju stazu odnosno otvora riblje staze „Zebica II“, koja iznosi, 529,10 mnm, niža od kote ulaza
VZ-nog kanala odnosno gornje uzvodne ivice rešetke na ulazu u VZ-ni kanal (529,20 mnm) za visinu otvora
riblje staze koja u ovom slučaju iznosi 10 cm. Navedeno konstruktivno rešenje vodozahvata sa ribljom
stazom i sistem upravljanja „Zebica II“ osiguravaju istovremeni rad i riblje staze i same MHE. „Zebica II“
automatski prestaje sa radom u slučaju kada je dotok vode u VZ manji od garantovanog proticaja Đačkog
Potoka tehnološki minimum MHE. Osnova VZ-a  „Zebica II“ sa ribljom stazom data je na crtežu reulacija i
ivelacija na KPbr.1115 ko Zebica.

- U nastavku VZ-nog kanala nalazi se taložnica (peskolov) koja služi za oslobađanje vode od vučenog i
suspendovanog nanosa (peska, lišća i dr.) metodom taloženja. Poprečni presek taložnice je dosta veći od
poprečnog preseka VZ-nog kanala tako da prilikom ulaska vode u taložnicu dolazi do drastičnog smanjenja
njene brzine čime se ostvaruju uslovi za intezivno taloženje mehaničkog nanosa u taložnici i to u prvom redu
peska i šlnovembarka. Na izlazu iz taložnice odnosno na ulazu u cevovod pod pritiskom nalazi se fina rešetka
koja služi za dodatno filtriranje vode neposredno pre ulaza u cevovod. Na kraju VZ-nog kanala odnosno na
ulazu u taložnicu postavljena je tablasta ustava koja služi da u slučaju potrebe spreči dotok vode u taložnicu.
Za ispiranje i oslobađanje taložnice od nanosa predviđene su dve tablaste ustave odgovarajućih dimenzija.



URBANISTIČKI PROJEKAT ZA IZGRADNJU MHE ’’ZEBICA II’’
NA VODOTOKU ’’ĐAČKI POTOK’’, OPŠTINA KURŠUMLIJA

16

Pomenute ustave se nalaze na ulazima ispirnih kanala odnosno ispirnih cevovoda koji vode do ivice reke.
Osim toga taložnica je opremljena i sopstvenim prelivom. Osnova taložnice sa presecima „Zebica II“,
prikazana je u Idejnom rešenju.

4.3.PRISTUP LOKACIJI

KP.br.882 KO Zebica-mašinska kućica
U skladu sa uslovima za priključenje na javni put izdatim do strane JP za uređivanje građevinskog

zemljišta ‘’Kuršumlija’’, broj 552 od 28.04.2017. god.:
Mesto priključenja na nekategorisani put br.KP 1105 KO Zebice, sa KP. Br. 882 KO Zebice, je preko

KPbr.894 ko Zebica, preko Đačkog potoka na KP br. 1110 KO Zebice, sa propisanim prelazom preko potoka.
Kapacitet, način i tehnički uslovi za priključenje: Priključak na nekategorisani put izgrađen je pod

pravim uglom u odnosu na nekategorisani put I predviđen je za težak saobraćaj. Prelaz preko potoka-
priključak predviđen je tako tako da ne ugrožava hidrološki režim vodotoka sa obaveznom izgradnjom manje
obaloutvrde oko samog prelaza, kao zaštite od velikih voda, sve u skladu sa uslovima dobijenim od JVP
“Srbijavode”.

Tehničke karakteristike priključka:
-širina priključka je 3,5m,
-dužina priključka je 20,0m, sa radijusima krivina od 5,0m na samom priključenju na nekategorisani
put
-Priključak je izgrađen sabijenom kamenom drobinom granulacije maks 20mm, debljine min. o,5m,
sa obaveznim uklanjanjem humusog sloja na za to planiranu deponiju

KP.br.1115 KO Zebica -vodozahvat
U skladu sa uslovima za priključenje na javnu saobraćajnicu za vodozahvat I pregradu I uslove za

korišćnja nekategorisanog puta za polaganje cevovoda u trupu puta I putnom pojasu izdatim do strane JP za
uređivanje građevinskog zemljišta ‘’Kuršumlija’’, broj 1180 od 26.09.2017. god.:

Mesto priključenja je nekategorisani put na KP.br.1105 KO Zebica, sa parcele KP.br.860 KO Zebice
(gde počinje trasa novog pristupnog puta), do parcele pregrade 1115 KO Zebica (kraj pristupnog puta)

Trasa pristupnog puta u njavećem delu prati trasu cevovoda, zbog održavanja cevovoda (KP.br.1115,
858, 871, 869, 868, 866,860,861,860,1110,881,882 sve KO Zebica-trasa cevovoda)

Priključak na nekategorisani put planiran je u nastavku postojećeg puta i predviđen je za težak
saobraćaj.

Tehničke karakteristike priključka: širina priključka je 3,5m, dužina 500m, sa debljinom podloge
0,5m, nasute na prethodno uklonjeni humusni sloj.

4.5.NAČIN REŠENJA PARKIRANJA
Parkiranje vozila predviđeno je u okviru građevinske parcele KP.br.882 KO Zebica, izvan površine

javnog puta.Ukupno su predviđena dva parking mesta u okviru KPbr.882 KO Zebica.
Na ostalim katastarskim parcelama obuhvaćenim ovim urbanističkim projektom nije predviđeno

parkiranje.

5.NUMERIČKI POKAZATELJI

Prikaz planiranih urbanističkih parametara za deo KPbr.882 KO Zebica – za deo parcele nakon parcelacije

Površina parcele: 735m2

BGP(m2): 34,75
BRGP: 34,75
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Indeks zauzetosti: 5%
Indeks izgrađenosti: 0,05
Spratnost: Po+P
Visina: 4,20m od kote terna

7,50 od najniže tačke

6.INŽENJERSKO GEOLOŠKI USLOVI

Pre realizacije planiranih projekata obavezna su prethodna istraživanja terena (hidrogeološka,
inženjersko-geološka)

Vodozahvat „Zebica II“ nalazi se u dijabaz-rožnjačkoj formaciji - peščarima, glincima, rožnjacima,
konglomeratima i krečnjacima. Cevovod pod pritiskom i mašinska zgrada se  takođe nalaze u dijabaz-
rožnjačkoj formaciji. Stene bliže površinskom sloju su umereno zahvaćene procesom degradacije ali je
novonastali rastresiti materijal dosta "umiren" vegetacionim procesom. Na većim dubinama tla ne postoje
izraženi tekući geološki procesi odnosno teren je stabilan bez tragova klizanja, tečenja ili pomeranja. Teren je
takođe stabilan, bez tragova klizanja, tečenja ili pomeranja i "umiren" vegetativnim procesima i na poziciji
mašinske zgrade i duž cele trase cevovoda pod pritiskom „Zebica II“. Procenjuje se da tlo na lokaciji „Zebica
II“ omogućuje da se građevinski objekti ove MHE izgrade bez većih geotehničkih ograničenja. Prethodno
navedeni preliminarni geološki podaci moraju se potvrditi odgovarajućim geološkim ispitivanjima lokacije
„Zebica II“.

7. KONCEPCIJA PREDLOŽENOG REŠENJA-TEHNIČKI OPIS

Prema Idejnom rešenju MHE „Zebica II“, koji je izradilo preduzeće „Vukinženjering“ iz Prokuplja,
MHE „Zebica II“, čija se izgradnja planira, je derivaciona protočna elektrana, koja u svom sastavu ima niz
hidrograđevinskih i građevinskih objekata koji služe za transport vode ili smeštaj opreme u kojima se vrši
transformacija energije iz mehaničke u električnu.

Da bi u fukcionalnom smislu MHE „Zebica II“  ispunila zadatak za koji je namenjena, ona u svom
sistemu mora da ima sledeće građevinske I hidrograđevinske objekte:
- vodozahvat građevinske visine 2,50 m i bruto širine 4,75 m, u čijem sastavu su betonski prelivni prag,
dovodni kanal sa rešetkom kojim se voda zahvata i odvodi do taložnice, i riblja staza;
- taložnicu koja se nastavlja na kanal čija je funkcija da eliminiše sitne čestice peska i drugog aluviona koji bi
eventualno mogao da nanese štetu turbini u mašinskoj zgradi;
- objekat za dovod vode tj. cevovod pod pritiskom koji ide od taložnice do mašinske zgrade;
- mašinsku zgradu za smeštaj elektromašinske opreme;
- objekat za odvod vode koji zavisi od tipa turbine.

Osnovni parametri i karakteristike MHE „Zebica II“ su sledeći:
- Lokacija Mesto Zebica, opština Kuršumlija
- Srednji protok Đačkog Potoka 0,123m3/s
- Biološki minimum 0,012 m3/s
- Kota normalnog uspora 529,20 mnm
- Kota donjeg nivoa vode (pri Qinst) 487,12 mnm
- Stepen instalisanosti (Qinst/Q) 2,0
- Bruto pad postrojenja Hbr = 42,08 m
- Neto pad postrojenja Hn = 40,86 m (pri Qinst)
- Tip turbina dvokomorna Crossflow turbina
- Broj turbina 1
- Instalisani proticaj 0,246 m3/s
- Instalisana snaga 90 kW
- Prosečna godišnja proizvodnja električne energije 369,0 MWh
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- Prečnik cevovoda pod pritiskom (unutrašnji) 450 mm
- Dužina cevovoda pod pritiskom 815 m
- Tip, izlazni napon generatora 90kVAkW
- Snaga generatora 90kVAkW
- Snaga i prenosni odnos energetskog transformatora 250 kVA (10/0,4 kV)
- Izlazni napon MHE 10kV

Za MHE „Zebica II“ je predviđeno da radi u automatskom režimu rada uz mogućnost lokalnog
ručnog komandovanja. Za elektranu je takođe predviđeno da radi paralelno sa mrežom uz maksimalno
iskorišćenje raspoložive količine vode.

Automatski režim rada elektrane podrazumeva da ona radi bez posade uz odgovarajuće održavanje
(periodični pregledi, provere, podmazivanje, čišćenjei sl.). Ručni režim rada MHE je predviđen samo
prilikom remonta i/ili eventualnih popravki elektrane.

Prema hidrološkim parametrima određena je geometrija cevovoda (prečnik cevovoda), bruto i neto
pad i instalisani proticaj. Na bazi ovih parametara predložen je tip turbine i generatora i oni u osnovi određuju
geometriju mašinske zgrade.

Hidraulična šema celog sistema prikazana je na slici br.1, i na njoj se vide svi relevantni podaci
vezani za osnovne hidroenergetske parametre.

Slika 1 - Hidraulička šema elektrane MHE “Zebica II”

Vodozahvat

Vodozahvat je planiran u koritu reke ĐAČKI POTOK. Vodozahvat je građevinske visine 2,6m, širine
8,0m, i u njegovom sastavu su betonski prelivni prag, dovodni kanal sa rešetkom kojim se voda zahvata i
vodi do taložnice i riblja staza.

Glavni hidrograđevinski objekat je sama brana, koja na sebi ima jedno prelivno polje za evakuaciju
velikih voda, a njene osnovne karakteristike su sledeće:

- Kota normalnog uspora 529,20 mnm
- Kota donjeg nivoa vode (pri Qinst) 487,12 mnm
-Tip brane betonska, gravitaciona
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-Građevinska visina brane Hg=2,50m
-Hidraulička visina brane Hh=1,29m
-Dužina prelivne ivice brane L=4,0m
Broj prelivnih polja brane n=1
Evakuaciona sposobnost brane 31,44m3/s

Pozicija vodozahvata definisana je koordinatama i prikazana je na grafičkom prilogu br. 1 –
Pregledna situacija, R 1:1 000:

Brana se gradi u lamelama, dužina lamele je 5,0m. Povezivanje lamela se vrši dilatacionim
spojnicama, tj. zaptivnim trakama od bakarnog lima ili gumene zaptivne trake i time se obezbeđuje
vodoodrživost brane na spojevima. Beton za branu mora da obezbedi dovoljnu čvrstoću na pritisak i da ima
nisku toplotu hidratacije. Koristiti sporovezujući cement. Nije dozvoljena upotreba različitih vrsta cementa,
niti upotreba iste vrste cementa različitih proizvođača u istom betonskom elementu. Izvedene betonske
konstrukcije u vremenskom periodu od tri dana zaštititi od uticaja sunca, vetra i mraza polivanjem vodom,
pokrivanjem i sl.

Akumulacija koja nastaje podizanjem nivoa vode je dužine oko 300m i potapa  teren koji je
nenaseljen i nema obradivog zemljišta. S obzirom na morfologiju sliva, karakter toka reke, turbulenciju
poplavnog talasa, potrebno je stabilizovati i zaštititi obalu od erozije. Potrebni su regulacioni radovi na
regulaciji rečnog korita u ukupnoj dužini od oko 75m. Stabilizacija rečnog korita i zaštita obala od erozije
radiće se obaloutvrdama ili gabionima. Obaloutvrde su kose konstrukcije od kamena koje štite obalu od
erozije. Odvodna voda i obale reke u zoni odvodnih građevina obloženi su lomljenim kamenom u betonu kao
zaštita od rečne erozije i deformacije korita. Gledajući u pravcu toka reke, iza brane se nalazi betonsko
slapište sa kamenom oblogom koje služi da apsorbuje energiju vode pri aktiviranju prelivnih polja. Ovo je
vrlo značajno jer se time guši energija velikih voda čime se, pre svega, štite
bočne strane brane, ali i rečna obala.

Betonski prelivni prag mora da obezbedi pravilno funkcionisanje svih zahvata vode na njemu. To
znači da mora biti tako konstruisan da istovremeno ima dovoljno vode u zahvatu za MHE i dovoljno vode za
riblju stazu.

Riblja staza je deo na prelivnom pragu rezervisan za održivi proticaj sa slobodnim prelivom (bez ustava),
koji će na koti preliva vodozahvata za elektranu imati propusnu sposobnost definisanu biološkim
minimumom. Na delu brane gde se nalazi riblja staza postoji otvor kojim se riblja staza snabdeva vodom iz
akumulacije, odnosno, vodom koja se nalazi u jezeru stvorenom pregradom. Otvor kroz koji voda prolazi iz
brane u riblju stazu i dimenzioniše se tako da može da propusti garantovanu i veću količinu vode. Biološki
minimum Q za ĐAČKI POTOK je 0,012 m³/s. Za ovu vrednost usvojena je visina otvora riblje staze od
h=0,10m. Pošto će nivo vode u brani za vreme velikih voda i normalne kišne sezone maksimalno rasti,
proticaj vode kroz riblju stazu će se povećavati. Detaljan proračun riblje staze definisaće se glavnim
projektom. Projektovanje riblje staze vrši se prema vrsti ribe u reci na kojoj se gradi MHE. Međutim, nije
bitna samo vrsta ribe, već postoji čitav niz zahteva koji su bitni za prelazak ribe iz zone ispred vodozahvata u
zonu iza vodozahvata. Iz tih razloga, riblja staza mora da zadovolji sledeće uslove:
 Da u vodi riblje staze uma dovoljno svetla;
 Da se na kaskadama prelaza čuje prirodni žubor vode;
 Da se za izgradnju staze koriste prirodni materijali kao što je drvo i  klesan kamen koji se spaja

cementnim malterom;
 Da nagib dna bazena bude manji od 0,05%;
 Da maksimalna brzina vode u stazi ne prelazi 5 m/s.

Ovi uslovi zahtevaju da se konstruktivno osmisli takav prelaz za ribu koji će biti sa slobodnom površinom,
blagim padom i glatkim dnom. Za odmor ribe predvideti male bazene.

Dovodni kanal sa rešetkom služi da se voda zahvata i odvodi do taložnice i dalje u cevovod. Osnovne
dimenzije svetlog otvora betonskog kanala su iste po celoj dužini i treba voditi računa da bočne ivice budu
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ravne i glatke. Osnovne  dimenzije kanala su: visina otvora  i širina otvora. Ovako dimenzionisan svetli otvor
kanala može da propusti količinu vode koja je potrebna budućoj MHE.

U projektu za građevinsku dozvolu moguće je izvršiti optimizaciju dimenzija vodozahvata i kanala

Taložnica

Taložnica se nalazi posle dovodnog kanala koji ide od vodozahvata. Osnovna namena taložnice je da
prečisti vodu, odnosno da je dovede u stanje upotrebljivosti za turbinu. Iz tog razloga, taložnica ima značajnu
ulogu i, da bi ispunila svoj zadatak, mora se pravilno dimenzionisati. Predloženo je konstruktivno rešenje za
koje se smatra da efikasno izdvaja čestični materijal (pesak, šljunak, biološki otpad biljnog porekla) iz vode i
taloži ga na dno.

Pošto se radi o hidrotehničkom objektu koji mora da bude vodonepropustljiv, za izgradnju je
neophodno koristiti beton sa dodatkom plastifikatora, tj. aditiva koji moraju da budu vodonepropustljivi, ali i
otporni na dejstvo vode i mraza, habanje i agresivno dejstvo sredine, pri čemu posebnu pažnju treba obratiti
na prekide u betoniranju pri izvođenju zbog izražene dužine taložnice.

Prilikom dimenzionisanja pretpostaviti da će se u taložnici istaložavati frakcije veće ili jednake od
0,30 mm, pri čemu se za ovu vrstu frakcije srednja brzina u taložnici kreće u opsegu od V=0,2-0,4m/s.
Usvajanjem vrednosti za širinu taložnice B = 1,50 m i zamenom vrednosti u prethodni izraz može se
izračunati da minimalna potrebna dubina taložnice MHE „Zebica II“ iznosi, 0,59 m a u ovom slučaju se
usvaja vrednost minimalne dubine taložnice u iznosu, D = 0,59 m.
Zamenom brojnih vrednosti u prethodno navedeni izraz može se izračunati minimalna efektivna dužina
taložnice MHE „Zebica II“ i ona iznosi, L = 9,07 m. Usvaja se da efektivna dužina taložnice iznosi L = 12,60
m.

Cevovod pod pritiskom

Cevovod pod pritiskom sprovodi vodu od taložnice do turbine u mašinskoj zgradi.  Cevovod je
prečnika Ø450mm, dužine L=815m, sa bruto padom od 42,08m.

Prema Idejnom rešenju MHE „Zebica II“, cevovod se planira preko katastarskih parcela broj: KP
1115, KP 858, KP 871, KP 869, KP 866, KP 860, KP 861, KP 1110, KP 881, KP 882, sve iz K.O. Zebica II.

Cevovod se većim delom sprovodi desnom obalom, prateći prirodni tok reke, kroz koridor širine
3,5m koji će se koristiti i kao servisni put. Cevi položiti u rov odgovarajuće širine, nagiba kosine 5:1, dubine
oko 2,5m. Cev se polaže u sloj peska debljine minimalno 10 cm i 5 cm oko cevi. Niveleta cevovoda je u
stalnom padu od vodozahvata do turbine.

Mašinska zgrada

Lokacija na kojoj se gradi mašinska zgrada je katastarska parcela br. 882 K.O. Zebica II, uz levu
obalu Đačkog Potoka.

Prema Idejnom rešenju MHE ''Zebica II''u planiranu mašinsku zgradu će biti ugrađen jedan agregat
sa Crossflow turbinom. Položaj zgrade je određen topografijom terena i nalazi se na koti 491,50 mnv (kota
poda mašinske zgrade), kao i odvodnim kanalom koji mora biti tako postavljen da voda koja izlazi iz njega ne
erodira obale i dno reke, odnosno da ima miran tok.

Za potrebe izgradnje i eksploatacije nije potrebno praviti pristupni put do mašinske zgrade „Zebica
II“ s obzirom da se u njenoj neposrednoj blizini već nalazi lokalni nekategorisani put KP 894 i KP 1105, koji
je povezan sa javnim putem.

Planiranu fizičku strukturu na građevinskoj parceli čini jedan objekat – mašinska zgrada koja je
predviđena kao slobodnostojeći objekat.

Pozicija planiranog objekta  prikazana je na grafičkom prilogu br. 2 – Regulacija I nivelacija na
KP.br.882 ko Zebica.
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Ograđivanje građevinske parcele br.882 KO Zebica je obavezno, kako bi se sprečio ulazak
neovlašćenih lica i šumskih životinja. Parcelu ograditi ogradom visine do 2,2 metra. Stubovi se postavljaju
unutar katastarske parcele tako da ograda i kapija budu na građevinskoj parceli koja se ograđuje. Kapija na
ogradi se otvara ka unutrašnjosti parcele.

Priključenje objekta na infrastrukturu vrši se prema uslovima odgovarajućih komunalnih javnih
preduzeća.

Arhitektonsko rešenje mašinske zgrade
Mašinska zgrada je Po+P objekat dimenzija 5,5 x 6,25 m ispod koje se nalazi odvodni kanal sa

turbinskim odvodom koji je ugrađen u armirano-betonski sklop. Mašinska zgrada sastoji se iz jedne prostorije
u kojoj je smešten agregat, elektrohidraulični aktuatori, cevovod pod pritiskom koji se račva, sa kompletnom
armaturom, niskonaponski-upravljačko razvodni orman, ispravljač sa baterijama, brojilo električne energije,
portalna dizalica i protivpožarni aparati kao ostalom srednjenaponskom elektro-opremom. U podrumskom
delu se nalaze turbine i mašinska oprema. Zgrada MHE biće izrađena u skladu sa okolnom arhitekturom, a
materijali koji će biti ugrađeni u nju odgovaraće okolnoj sredini i u skladu sa urbanističkotehničkim
uslovima. Osnovni zahtev je da se mašinska zgrada svojim konstruktivnim rešenjem  ne ističe od okolnog
prostora.

Konstrukcija i spoljašnja obrada mašinske zgrade
Objekat je predviđen sa nosećim betonskim temeljima i armirano-betonskom pločom i zidovima koji

su od blokova debljine d=20 cm, armiranobetonskim vertikalnim serklažima dimenzija 20/20 cm i
horizontalnim serklažima radi postizanja seizmičke i statičke stabilnosti.

Noseći stubovi su poprečnog preseka 30/30 cm.
Mašinska hala se oslanja na masivni armiranobetonski blok u kome se nalazi turbinska jedinica i

odvodni kanal. Dubina fundiranja je usklađena sa terenom.
Armatura prilikom betoniranja mora ostati u projektovanom položaju sa odgovarajućim zaštitnim

slojem. Svi noseći betonski elementi su projektovani markom betona MB 30 i armirani  rebrastom
armaturom RA 400/500. Ugrađivanje betona vrši se mašinskim putem.  Oplata je precizno i stabilno urađena
sa dovoljnim brojem podupirača da prilikom betoniranja ne bi došlo do deformacija. Visina radne prostorije u
mašinskoj zgradi je 4,5 m. Unutrašnje površine oplate su ravne, a pre betoniranja oplata je potrebno nakvasiti
vodom. Nastavljanje betoniranja na mestima gde je izvršen prekid betoniranja vrši se u svemu prema
tehničkim propisima. Izbetonirane konstrukcije zaštiti od sunca i mraza na odgovarajući način. Prilikom
betoniranja u betonu predvideti  sve potrebne otvore i ugraditi projektovane elemente.

Ploča poda sprata je armiranobetonska debljine 20cm. Krovnu konstrukciju mašinske zgrade čini
krovni pokrivač (TR plastificirani lim) koji se oslanja na glavni čelični rešetkasti nosač indirektno, preko
čeličnih rožnjača. Svi oluci su od pocinkovanog lima.

Zidove mašinske zgrade treba obostrano omalterisati, a fasadu uraditi u skladu sa postojećim
okruženjem, kako se ne bi narušavala ambijentalna celina.

Jedna od varijanti je da se fasada obloži kamenim pločama u visini od 60 cm od tla, dok bi ostatak
objekta bio u natur betonu. Druga mogućnost je da se fasada  u donjem delu obloži drvenim oblicama. Izbor
varijantnih rešenja biće predmet Glavnog projekta.

Ulazna vrata i prozori su metalni, zastakljeni staklom. Oko objekta je predviđena izgradnja trotoara i
prilaza sa uređenjem okolnog zemljišta.

Kako je mašinska zgrada objekat bez posade, a ne postoje tehnički uslovi za priključak na vodovodnu
i kanalizacionu mrežu, nije predviđeno sanitarno opremanje objekta. Predviđa se montaža sanitarnog
kontejnera u neposrednoj blizini mašinske zgrade.

8. RIZICI I BEZBEDNOST MHE
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Izloženost zemljotresnom riziku
Budući da zemljotresi, kao specifičan prirodni fenomen uvek nose kao osnovno obeležje svog

destruktivnog dejstva rasprostiranje u nekom prostorno – regionalnom kontinumu, ovaj osvrt će se odnositi
na seizmičnost teritorije na kojoj se nalazi MHE "Zebica II" i šire okruženje kome pripada.

Svi zemljotresi koji se događaju u ovom delu zapadnog Balkana su tektonskog tipa. Epicentralno
područje lociranih zemljotresa nalazi se, u regionalnom geotektonskom pogledu, unutar bloka Kopaonika, u
seizmičkoj zoni centralne Srbije.

Seizmički hazard u ovoj kategoriji terena iznosi I=80 MSK-64.
Zaštita od seizmičkih uticaja obezbeđuje se projektovanjem i izvođenjem objekata sa zaštitnim

konstruktivnim sistemom koji odgovara karakteru objekata i seizmičnosti područja od 7º Merkalijeve skale.

Hidrološki rizik i razne vremenske nepogode
U navedeni okvir spadaju poplave, razni oblici pokretanja tla (urvine, odroni, odizanje slojeva),

snežne lavine, nanosi, kao i efekti odmrzavanja i moguće veštački izazvano izlivanje vode, koji mogu postati
opasni izazivajući rušenja objekata i poplave, uzrokovane bilo pokretanjem tla odnosno određenom
meteorološkom ili drugom situacijom u izgradnji.

Prema preliminarnim procenama područje lokacije MHE "Zebica II" predstavlja relativno stabilno
hidrogeološko područje. Uzimajući navedeno u obzir potrebno je preduzeti standardne mere zaštite u cilju
svođenja hidrogeološkog rizika na propisani nivo tokom izgradnje i eksploatacije MHE "Zebica II".

Konkretne mere zaštite od navedenih rizika propisaće se u fazi izrade tehničke dokumentacije,  a u
skladu sa Rešenjem o izdavanju vodnih uslova.

Rizik od vatre i požara
Verovatnoća pojave požara na MHE "Zebica II" postoji praktično samo u mašinskoj zgradi kao i u

visokonaponskom rasklopnom postrojenju.
Shodno tome, treba obratiti pažnju na izbor materijala za građevinskokonstruktivne elemente

mašinske zgrade. Izbor materijala treba da bude takav da se smanji mogućnost da ti elementi budu izvor ili
uzročnik požara, ali i da spreče njegovo eventualno širenje. Za sve ugrađene građevinske materijale potrebno
je pribaviti ateste proizvođača na vatrootpornost.

Sva ugrađena elektro-oprema mora imati predviđene ateste ovlašenih proizvođača o vatrootpornosti.
Svi rasklopni blokovi moraju imati glavne sklopke, kojima se može izvršiti brzo isključenje pojedinih delova
ili čitavog postrojenja.

Zaštita od požara sprovodi se opštim merama u pogledu regulacije saobraćajnica i protivpožarnih
puteva i izgradnjom sistema protivpožarne zaštite u unutrašnjosti sistema, a u saglasnosti sa protivpožarnim
uslovima. Objekat mora biti izveden u skladu sa Zakonom o zaštiti od požara („Sl.glasnik RS“, br.111/09).

9. MERE ZAŠTITE ŽIVOTNE SREDINE

Male hidroelektrane imaju značajnu ulogu u sistemima za upravljanje i korišćenje voda. Zahvaljujući
svojim konstruktivnim i radnim karakteristikama one se lako prilagođavaju postojećim uslovima zaštite
životne sredine I infrastrukture, kao i drugim korisnicima prostora i vode.

Izgradnjom MHE smanjuje se rizik od plavljenja, smanjuje sezonska neravnomernost proticaja reke,
omogućava kontrola protoka i korišćenja vode za potrebe poljoprivrede ili za snabdevanje stanovništva.

Pažljivim projektovanjem i izvođenjem MHE moguće ih je vrlo dobro uklopiti u postojeće estetske i
vizuelne vrednosti okoline. Akumulacija MHE se mogu koristiti za potrebe rekreacije, turizma, sporta i
ribolova, a da se njihovom izgradnjom bitno ne utiče na promene geoloških i seizmičkih karakteristika
terena niti na promene korita reke. Manje akumulacije ne prouzrokuju značajne efekte termičke stratifikacije
vode, a prolaskom kroz turbine voda se po pravilu dodatno obogaćuje kiseonikom.
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Uprkos navedenim pogodnostima MHE mogu imati i niz nepovoljnih uticaja na životnu sredinu,
posebno u pogledu mogućih promena kvaliteta vode i brzih fluktuacija protoka i nivoa vode (u akumulaciji i
nizvodno).

Negativni uticaji na prirodu i životnu sredinu;
 tokom izgradnje: zagađenje vazduha, zagađenje voda, pojava buke,  vizuelni efekti, socijalni i

ekonomski efekti;
 tokom eksploatacije: moguće promene kvaliteta vode, fluktuacije veličine protoka i nivoa voda,

direktni uticaji na riblji i drugi živi svet u vodi, vizuelni efekti i socijalni i ekonomski uticaji.
Uticaji na ljude su od manjeg značaja, pošto lokacije predviđene za MHE nisu u neposrednoj blizini

naseljenih mesta.

Procena uticaja MHE na životnu sredinu
MHE "Zebica II" predstavlja manji hidroenergetski objekat.
U skladu sa Informacijom o lokaciji br.01-355-78 od 22.11.2016.god. za sve objekte za izgradnju

obnovljivih izvora energije  neophodno je , u skladu sa Listom projekata za koje je obavezna procene uticaja
na životnu sredinu I liste projekata za koje se može zahtevati procene uticaja na životnu sredinu  I drugim
zakonima vezanim za zaštitu živozne sredine, utvrditi da li postoji potrebe za izraduStudije o proceni urticaja
na životnu sredinu.

Obzirom da se područje nalazi u trećoj zoni zaštite  prirodnog dobra Radan planine, za urbanistički
projeat MHE obavezna je izrada procebne uticaja na životnu sredinu.

U okviru sagledavanja ukupnog uticaja MHE na životnu sredinu konstatovani su i pozitivni efekti.
Izgradnjom MHE i njenom pravilnom eksploatacijom i održavanjem obezbediće se dodatna stabilnost rečnih
obala i sprečavanje daljeg erozivnog dejstva rečnog korita izgradnjom nasipa i uređenjem obala.

Procena uticaja na životnu sredinu u slučaju udesa
Kod objekata, kao što su male hidroelektrane, moguće je da pod određenim uslovima dođe do sledećih

akcidentnih situacija:
 pucanje vodozahvatne građevine usled nailaska velikih voda ili iz   nekog drugog razloga;
 formiranje poplavnog talasa u nizvodnom delu doline od vodozahvatne građevine;
 plavljenje objekta sa turbinom;
 ruiniranje i/ili zapušenje riblje staze granjevinom i drugim nanosima;
 elektrostatičko pražnjenje na novim objektima;
 zamućenje vode u vodotoku usled izvođenja građevinskih radova u periodu dužem od 5 dana;
 požar na novim objektima i u okolini (posebno na šumskom zemljištu);
 kvar na turbini usled rada u "praznom hodu";
 korišćenje eksploziva i njegovo nekontrolisano detoniranje usled nepridržavanja mera tehničke

zaštite;
 ispuštanje antikorozivnih materija (opasnih i štetnih za akvatične ekosisteme) u vodotoke;
 nekontrolisano ispuštanje ulja iz transformatora.

Tokom izgradnje MHE neophodno je preduzeti sve potrebne mere u cilju očuvanja životne sredine.
Primena odgovarajućih pravila i metoda kao i ostalih potrebnih mera, negativan uticaj navedene MHE na
okolnu životnu sredinu minimizira i svodi na praktično zanemarljiv nivo. Na ovaj način izgradnja I
eksploatacija MHE "Zebica II", u najmanjoj mogućoj meri remeti postojeće stanje životne sredine, a postižu
se i određeni pozitivni efekti.

Mere zaštite životne sredine
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Prilikom projektovanja, izgradnje i eksploatacije MHE "Zebica II", moraju se primeniti odgovarajuće
mere zaštite životne sredine koje su definisane u okviru Uslova koje su izdale nadležne ustanove –
Republički hidrometeorološki zavod, Zavod za zaštitu prirode Srbije, kao i druge nadležne ustanove.

Predviđene mere za sprečavanje navedenih negativnih uticaja ogledaju se u sledećem:
- izgradnja odgovarajuće riblje staze kojom će se omogućiti nesmetano kretanje riba uzvodno i

nizvodno preko brane kao i dovoljna količina vode koja će konstantno proticati preko riblje staze;
- u fazi građenja zabranjeno je slobodno deponovanje otpadnih materija, piće biti organizovana

privremena deponija, a trajna evakuacija biće organizovana preko opštinske komunalne službe;
- kako bi se što manje narušile prirodne i ambijentalne vrednosti, potrebno je spoljni izgled mašinske

zgrade prilagoditi sredini;
- obavezno je redovno čišćenje rečnog nanosa i njegovo uklanjanje kako bi se sprečile negativne

posledice pri samom radu MHE;
- ukoliko se u toku radova pronađu geološko-paleontološki ili minerološko-petrološki objekti za koje

se pretpostavlja da imaju svojstvo prirodnog dobra , u roku od osam dana izvođač radova je u
obavezi da obavesti ministarstvo nadležno za polsove zaštite životne sredine, odnosno preduzeme sve
mere kako se prirpodno dobro nebi oštetilo do dolaska ovlašćenih lica.

10.MERE ZAŠTITE NEPOKRETNIH KULTURNIH I PRIRODNIH DOBARA

U skladu sa izdatim uslovima Zavoda za zaštitu spomenika kulture Niš broj 191/2 od
02.03.2017.god:
-podnosilac zahteva je dužan da stručnoj ekipi Zavoda omogući prisustvo prilikom realizacije projekta,
-podnosilac zahteva je dužan da blagovremeno obavesti zavod o datumu početka radova,
-U slučaju da prilikom izgradnje otkrije do sada neevidentirani lokalitet ili njegov deo, podnosilac zahteva je
dužan da odmah obustavi radove na tom mestu i da bez odlaganja o tome obevsti Zavod za zaštitu spomenika
kulture Niš,
-u slučaju da se izgradnja vrši na površini na kojoj se nalazi kulturno dobro ili dobro koje uživa prethodnu
zaštitu, podnosilac zahtev je dužan da obezbedi sredstva za istraživanje, zaštitu, ćuvanje, publikovanje I
prezentaciuju istog.

Granica obuhvata urbanističkog projekta za izgradnju Male hidroelektrane “Zebica II” nalazi se u
obuhvatu područja u postupku zaštite Parka prirode “Radan” i Specijalnog rezervata prirode ‘’Kosanica-
Đavolja varoš’’, u režimu zaštite III stepena. Shodno tome Zavod za zaštitu prirode Srbije izdao je rešenje o
uslovima zaštite prirode broj 020-378/3 od 13.03.2017.god.

9. NAČIN PRIKLJUČENJA NA INFRASTRUKTURNU MREŽU

ELEKTROENERGETSKA  INFRASTRUKTURA

Na osnovu Uslova za izradu planskih i urbanističko tehničkih dokumenata od strane nadležnog
Operatera distributivnog sistema “EPS Distribucija”, doo, Beograd, Ogranak “Elektrodistribucija Prokuplja”,
br. D.20.-39078/3-2017 od 23.02.2017. god., na osnovu izdatog Mišljenja o uslovima za priključenje na DES
broj D.20.-3335756/4-2016 od 29.12.2016. god. predviđena je izgradnja nove betonske-stubne trafostanice
kapaciteta (100kVA) sa priključnim 10kV vodom i sklopom za obračunsko merenje na strani 10kV:
- Stubna betonska trafostanica snage do l00 kVA tipa SBTS-l00
- Snaga transformatora:    l00 i 63 kVA
- Tip stuba: 12/920
- Transformator sa kukama za direktno vešanje na stub
Da bi se stvorili tehnički uslovi za priključak buduće MHE na distributivni sistem, potrebno je:

Prethodni radovi
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Pre realizacije elektromontažnih radova na izgradnji MHE predviđen je niz predradnji opisan u
arhitektonskom delu projekta i to:

- izgradnja vodozahvata građevinske visine 2,6m, širine 8,0m u čijem sastavu je prelivni prag, dovodni
kanal sa rešetkom kojim se voda zahvata I odvodi do taložnice i riblja staza.

- taložnica kao nastavak na kanal sa funkcijom da eliminiše sitne čestice peska i sličnog materijala koji
bi mogao oštetiti turbine u mašinskoj zgradi.

- cevovod pod pritiskom od taložnice do mašinske zgrade
- mašinsku zgradu za smeštaj elektromašinske opreme
- objekat za odvod vode iz turbinskog dela

Mašinska zgrada je predviđena kao objekat bez posade, bez vodovodne i kanalizacione mreže. Na donjem
nivou biće smešteni agregati (turbine i generatori) a na gornjem prostorije za magacin i po potrebi smeštaj
radnika.

Opis sistema za priključak MHE na distributivni sistem

Blok šemom u grafičkom delu projekta prikazani su svi elementi neophodni za funkcionisanje MHE
u sklopu distributivnog sistema a to su:

- Postojeća niskonaponska mreža urađena je na impregniranim niskonaponskim stubovima
provodnikom ALČ 4x35mm2, u neposreednoj blizini gde se planira izgradnja mašinske zgrade male
hidroelektrane prolazi vazdušni SN dalekovod 10kV urađen provodnikom ALČ 3x50mm2 na
betonskim stubovima.

- Mašinska zgrada MHE „Zebica II“ za smeštaj agregata - turbina i generatora kao i druge sklopne i
zaštitne opreme.

1. Betonska-stubna trafostanica kapaciteta (100kVA) sa priključnim 10kV vodom i sklopom za obračunsko
merenje na strani 10kV se mora pripremiti za priključak koje će se graditi u neposrednoj blizini. Priprema
obuhvata:

- STUB TARFOSTANICE betonski okrugli, ukupne dušine 11m atestiran za silu na vrhu stuba od
1500 daN, fabričke izrade.

- TEMELJ STUBA Izvodi se za nosivost tla od 1, 2 i 3 daN/cm².
- PRIKLJUČAK 10kV preko izolatora, rastavljača snage i visokoučinskih osigurača na izolatore

10kV transformatorske snage.
- PROVODNICI 10kV Al/Fe 3x50mm² sa maksimalnom silom zatezanja 7 daN/mm² ili X00/0-A

3×50
- PRIKLJUČAK 0,4kV sa uličnom rasvetom. Al/Fe 3x50mm² sa maksimalnom silom zatezanja 5

daN/mm² ili samonosivi kablovski snop.
- RAZVOD 0,4 kV nioskonaponska sklopka rastavljač snage 400A; tri, odnosno četiri grupe NV

osigurača sa postoljima za 250A; polje za uličnu rasvetu sa brojilom aktivne energije, fotorelejom i
automatskim prekidačem; tri NV osigurača sa postoljem za 100A (za potrebe javne rasvete).

- ZAŠTITA, TRASFORMATORI od medjufaznih i dozemnih KS pomoću visokonaponskih
visokoučinskih osigurača za 20A; za zaštitu od atmosferskih prenapona koristiti odvodnike
prenapona 5kA, 12(25,5)kV.

- IZVODI zaštita od KS izvodi se osiguračima; katodni odvodnici prenapona 5kA, 575V.
- MERENJE u trafo polju niskog napona merenje struje se vrši pomoću bimetalnih ampermetara u sve

tri faze, a merenje napona je pomoću voltmetra sa preklopnikom; u polju ulične rasvete postavlja se
aktivno direktno brojilo električne energije.

- UZEMLJENJE predviđeno je posebno radno i zaštitno uzemljenje na međusobnoj udaljenosti od
minimalno 20m.

- OSVETLJENJE urađeno je osvetljenje unutar razvodnog ormana niskog napona
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Stubna trafostanica SBTS-100 KVA

Za ovaj tip trafostanice kao noseća konstrukcija izabran je stub tipa 12/980. U statickom pogledu
slučajevi primene ovog stuba su ograničeni njegovim  statičkim karakteristikama. Zbog toga je na ovom
stubu moguće postaviti  transformator do100 kVA i dva izvoda niskog napona. Na stubu se montiraju
elementi za nošenje elektro opreme od čeličnih profila. Svi nosači od čelicnih profila su  izrađeni iz delova i
lako se mogu montlrati kako na postojeće tako i na nove stubove.

Sva metalna konstrukcija je zaštićena od korozije cinkovanjem vrućim postupkom.Tipski slučajevi
opterećenja za koje je izvršena statička provera stuba i temelja dati su na posebnon crtežu. Ova trafostanica se
može koristiti i za druge uslove  na terenu za šta treba uraditi zaseban elaborat. Kod korišćenja postojećih
stubova  12/98o za trafostanicu treba se pridržavati uslova iz ovog projekta. Nov stub se može  koristiti kao
krajnji u slučajevima prema ovom projektu. Temelj trafostanice se radi
od betona marke ‘’MB-20’’ izlivanjem na licu mesta prema crtežu  iz ovog projekta.
Moguća je upotreba temelja od prefabrikovanih betonskih elemenata.

Za ovaj tip trafostanice na stubu se montira sledeća visokonaponska oprema:
- Tri visokonaponska visokoučinska osigurača nazivnog napona 12(24) kV i nazivne struje 16 odnosno l0A.
- Vezu od izolatora visokog napona do osigurača izvodi se provodnikom od Al/Fe užeta preseka 5o/8mm2.
Od osigurača do transformatora koristiti isti provodnik odnosno Al/Fe uže preseka 50/8 mm2. Izuzetno se
može koristiti okrugli bakar prečnika l0 mm. Za spajanje koristiti odgovarajući
spojni material.
Razvod niskog napona se sastoji od sledeće opreme:
- Niskonaponski kabal PPOO-ASJ 4x95 mm2 za vezu transformatora sa sabirnicama niskog napona
- Dva niskonaponska kabla PPOO-ASJ, 4x55 mm2 za niskonaponske izvode,
- Niskonaponska tipska zatezna aluminijunska konzola.
- Razvodni orman iste konstrukcije kao za SBTS-250 kVA samo manjih gabarita u koji se montira električna
oprema. Postoje dve varijante jednopolne šeme. Ovde ćemo opisati opremu za veće zahteve
- Tropolna sklopka rastavljač, prekidač 200 A
- Tri merna strujna transformatora odnosa 200/5 A, n < 5,  15 VA, kl.l.
- Tri bimetalna ampermetra sa pokazivačem maksimuma,
- Dve grupe visokoučinskih osigurača sa postoljima 200 A
- Voltmetar sa preklopkom za merenje međjufaznih i faznih napona,
- Jednofazna utičnica sa zaštitnim kontaktom,
- Instalacija za osvetljenje R.O.
- Polje javne rasvete koje se priključuje na sabirnice preko tri visokoučinska

osigurača 35 A,
- Tri odvodnika prenapona 500 V, 5 kA,
- Sabirnice razvoda niskog napona izrađene od pljosnatog bakra, obojene, dimenzija
20x5 mm,
- Ostale potrebne opreme,
- Energetski transfornator istih karakteristika kao i za SBTS-250 kVA samo sprege Yz5 snage l00 kVA. Ovaj
transformator je sa kukama za direktno vešanje na stub,
- Ostale spojne opreme

Mogu se koristiti samo merni i upravljački uređaji odobreni od strane direkcije za mere i dragocene
metale.

Zaštitnom oprema za ostvarenje:
a) Sistemska zaštita koju čini:
naponska zaštita koja se sastoji od:
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- nadnaponske zaštite (U >) koju čini trofazni naponski rele najmanjeg opsega podešavanja (0,9-1,2) Ung
koja reaguje sa vremenskom zadrškom najmanjeg opsega podešavanja (0.2-3)sek.
- podnaponska zaštita (U <) koju čini trofazni naponski rele najmanjeg opsega podešavanja (1.0-0.7)Ung ,
koja reaguje sa vemenskom zadrškom najmanjeg opsega podešavanja (0.2-3)sek.

b) Frekventna zaštita koja se sastoji od:
- nadfrekventne zaštite (f>) koju čini monofazni rele najmanjeg opsega podešavanja (49-52)Hz koja reaguje
sa vremenskom zadržkom najmanjeg opsega podešavanja (0,2-3)sek.
- podfrekventna zaštita (f>) koju čini monofazni frekventni rele najmanjeg opsega podešavanja (51-48)Hz
koja reaguje sa vremenskom zadrškom najmanjeg opsega podešavanja (0.2-3)sek.
Obe zaštite mogu da budu realizovane preko jednog relea koji ispunjava predhodne zahteve (f> i f>).

Mikroskopska sistemska zaštita mora da bude:
- neosetljiva na prelazne režime;
- ima visok nivo samodijagnostike a da kvar u zaštitnom uređaju ne sme da izazove proradu zaštite;
- da ima ugrađenu funkciju registrovanja i pamćenja najmanje tri kvara;
- ima mogućnost ispitivanja i podešavanja preko tastature i displeja na uređaju kao i preko prenosnog
računara i serijskog priključka;
- da ima metalno kučište u zaštiti IP51 sa zaštitom od prodora prašine i vlage.
U prostoriji sa uređajima za zaštitu temperatura se mora kretati u granicama 5ºS do +55ºS i bez mogućnosti
pojava kondezacije vlage.

Kompenzacija reaktivne energije u MHE

Faktor snage u odnosu na distributivni sistem u MHE treba da iznosi cos φ≥0,95.
Sa tim ciljem, potrebno je ugraditi odgovarajuće kondezatorske baterije čiji kapacitet treba da je tako izabran
da ni u kom pogonskom slučaju ne sme da dođe do samopođivanja generatora.

U slučaju primene automatske kompezacije deo kondezatora može biti trajno priključen na
distributivni sistem tako da ukupna snaga priključenih kondezatora - van automatske kompezacije, ne prelazi
10% vrednosti snage energetskih transformatora.

Kod dimenzionisanja postrojenja za kompezaciju reaktivne energije mora se uzeti u obzir:
- reaktivna energija potrebna za rad generatora;
- reaktivna energija potrebna za potrošače u MHE kada generatori rade i kada nisu u pogonu;
- štetno dejstvo odnosno pojava viših harmonika.

Kondezatori se priključuju na S.N. mrežu E.D. 35kV preko energetskog transformatora 042/35kV
odnosno na niženaponsku stranu 0,4kV.

Generatori i turbine MHE

U MHE "Zebica II" koristiće se sinhroni generatori snage 3 x 400v; 50 HZ- 90 kw. Godišnja
proizvodnja koju elektrana predaje u mrežu E.D. sistema iznosi 378.000 kWh. Planirana vršna snaga i
energija koju elektrana predaje u mrežu E.D. sistema i preuzima iz iste zavisi od hidroloških prilika, i
najmanja je u letnjem periodu.

Za pogon generatora koriste se vodne turbine smeštene u donjem nivou mašinske zgrade, a
karakteristike istih će se definisati projektom za građevinsku dozvolu saglasno rešenjima iz idejnog rešenja i
ovog urbanističkog projekta.

Betonska-stubna trafostanica kapaciteta (100kVA) je sa priključnim 10kV vodom i sklopom za
obračunsko merenje na strani 10kV.

Prekostrojna zaštita je trofazna maksimalna strujna vremenski nezavisna zaštita koja reaguje:
- sa vremenskom zadrškom pri strujnim opterećenjima koja prelaze I>, i
- trenutno pri bliskim kratkim spojevima - kratkospojna zaštita I»
Merni relei prekostrujne zaštite su za naznačenu struju 5A i za najmanji opseg podešavanja:
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- (3-9)A za prekostrujnu zaštitu I>
- (20-50)A za kratkospojnu zaštitu I.

Najmanji opseg podešavanja vremenske zadrške prekostrujne zaštite treba da bude (0,2-3) s, prema
T.P.14a.

Zemljospojna zaštita je homopolarna a izvođenje iste zavisi od načina uzemljenja neutralne tačke
SN35kV mreže - prema T.P. 6.

Kada je neutralna tačka SN mreže 35kV uzemljena preko niskonaponske impedanse primenjuje se
monofazno maksimalno strujno vremenski nezavisna zaštita I0 > čiji merni rele je za naznačenu struju In=5A
najmanjeg opsega podešavanja (0,5-2,5)A sa najmanjom vremenskom zadrškom opsega podešavanja (0,2-
3)s.

Dalekovod u svemu treba da je izgrađen saglasno Pravilniku o tehničkim normativima za izgradnju
nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1kV do 400kV („Sl.list SFRJ“, br.65/88 i „Sl.list
SRJ“ br.18/92).

Dalekovod treba da je zaštićen od atmosferskih pražnjenja tako da poseduje zaštitno uže postavljeno
na vrhovima stubova koje se uzemljava preko konstrukcije stubova koji su uzemljeni na način prema čl.78
navedenog Pravilnika.

Na celoj trasi dalekovod moraju se obezbediti potrebne sigurnosne visine i sigurnosne udaljenosti
kod prelazaka vodova i približavanja objektima.

Sigurnosne visine i sigurnosne udaljenosti za vodove napona do 110 kV uključujući i 10kV su
definisane čl.100 do 224 istog pravilnika.

Nadzor i komunikacija sa MHE

Investitor je dužan da omogući da operator distributivnog sistema ima informacije u realnom vremenu
odnosno da omogući prenos sledećih informacija do nadležnog centra upravljanja i to:
 analogne veličine:
- aktivnu snagu (MW)
- reaktivnu snagu (MVar)
- napone po fazama u V
- struje po fazama u A
 status uređaja:

- svih rastavnih uređaja (prekidač, rastavljač)
- automatski regulator napona ako njegov rad utiče na distributivni sistem
 alarmi:

- gubitak komunikacije između MHE i nadležnog centra upravljanja
- gubitak ili poremećaj funkcije zaštite u okviru MHE

Svi podaci koji se odnose na nadzor moraju se skladištiti i čuvati u vremenskom periodu od 30 dana.

Procedure i dokumentacija za priključenje MHE na distributivnu mrežu

Da bi se MHE priključila na distributivnu mrežu potrebno je sprovesti sledeće postupke:
 Izdavanje informacije o mogućnosti priključenja na distributivnu mrežu koju izdaje operater

distributivne mreže sa bitnim podacima kao što su:
- mesto priključenja, vrsta i presek priključnog voda i druge potrebne opreme (prekidači, rastavljači);
- parametre mreže od koje polazi priključni vod (snagu kratkog spoja, režim rada neutralne tačke i

podatke o struji zemljospoja).

Informacija se izdaje sa rokom važenja dve godine.
 Izdavanje odobrenja za priključenje na distributivnu mrežu koje izdaje operate distributivne mreže u

formi rešenja na zahtev investitora treba da sadrži priloge kao što su:
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- situacioni plan objekta, podaci o izabranim agregatima (vrsta i snaga), jednopolna šema postrojenja,
način prenošenja informacija iz MHE i druge podatke kao kod zahteva za izdavanje informacije o
mogućnosti priključenja.

U odobrenju se pored tehničkih uslova priključenja određuje i iznos troškova priključenja i rokovi za njihovo
izmirivanje i priključenje objekata.

Priključenje MHE na distributivnu mrežu

Postupak za priključenje MHE se pokreće pisanim zahtevom investitora po završetku izgradnje, sa
priloženim dokazima koji potvrđuju ispravnost opreme i uređaja.

Po obavljenim ispitivanjima i podešavanju ugrađene opreme, upravljačkih i zaštitnih uređaja
sačinjavaju se odgovarajući zapisnici i dostavljaju distributeru koji po potrebi vrši pregled priključka i
mernog mesta, nakon čega se elektrana priključuje na distributivnu mrežu, što se dokumentuje odgovarajućim
zapisima.

Zapisnik o priključenju sačinjavaju operater distributivne mreže i vlasnik MHE odnosno njihovi
ovlašćeni predstavnici.

Ugovor o priključenju na distributivnu mrežu zaključuju vlasnik MHE i operater distributivne mreže
u pogodnoj fazi  izgradnje objekata.

Ugovor sadrži prava i obaveze ugovorenih strana kod priključenja i održavanja uređaja i opreme
kontrole i praćenja ispravnosti pogona i međusobnog obaveštavanja i pristupa objektu.

Ugovor o preuzimanju i isporuci el.energije zaključuje vlasnik MHE i kupac električne energije po
pravilu pre priključenja na distributivnu mrežu, a sadrži prava i obaveze ugovorenih strana u vezi obračuna i
plaćanja preuzete el.energije.

1. Prvo priključenje MHE na mrežu ED se vrši kada su ispunjeni svi uslovi navedeni u prethodnoj
tački ovog opisa, u prisustvu vlasnika MHE- investitora, ovlašćenog predstavnika nadležne ED i glavnog
izvođača radova.

Neposredno pre prvog uključenja MHE na distributivnu mrežu vrši se:
- vizuelni pregled MHE, pogonskih uređaja generatora i rasklopnog postrojenja;
- upoređenje projekta dokumentacija sa izvedenjim stanjem;
- provera pristupačnosti spojnom prekidaču i mernom mestu;
- provera zaštite-sistemske prema tč.82 i zaštite priključnog voda prema tč.8.3 T.P16;
- provera ispravnosti priključaka MHE uključujući zaštitne i merne uređaje i rasklopne aparate na

mestu priključenja na distributivni sistem.

Ispitivanje zaštitnih uređaja kod prvog priključenja MHE se vrši u realnim uslovima kao primarno
ispitivanje (zajedno sa mernim transformatorima) i sekundarno ispitivanje, sa probom delovanja na
isključenje spoljnog prekidača.

Provera funkcionisanja uređaja za sinhronizaciju (ručnu ili automatsku) i drugih uređaja koji
omogućavaju bezbedno priključenje generatora na distributivni sistem i provera:

- ispada trofaznog napona u D.S;
- ako u MHE ima više generatora redosled uključenja na D.S i utvrđivanje najmanje vremenske

zadrške do priključenja narednog generatora;
- funkcionisanje postrojenja za kompezaciju reaktivne energije u zavisnosti od tipa generatora i ostalih

potreba za reaktivnom energijom.
O izvršenim ispitivanjima sačinjava se poseban dokument (protokol).

Pogon MHE
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Saglasno odredbama Pravilnika o tehničkim normativima za pogon i održavanje elekrtoenergetskih
postrojenja i vodova („Sl.list SRJ“ br.41/93) vlasnik MHE je dužan da u definisanim rokovima vrši kontrolu
ispravnosti funkcionisanja spojnog prekidača i zaštitnih uređaja. Rezulatati ispitivanja se unose u poseban
protokol.

Ovlašćeni predstavnik E.D. može u svako doba da traži rezultate ispitivanja sistemske zaštite MHE i
zaštite priključnog voda u MHE a u slučaju da pogonski uslovi D.S-a to zahtevaju i promenu podešavanja
zaštite.

U slučaju kvarova i poremećenja u distributivnom sistemu MHE se mora odvojiti od distributivnog
sistema.

U slučaju opasnosti i smetnji u distributivnom sistemu E.D. Ima pravo da trenutno odvoji MHE od D.S i
o tome obavesti vlasnika. O isključenju MHE zbog neophodnih radova (remont, revizija isl.) u D.S- u.
vlasnik MHE se takođe pravovremeno obaveštava u skladu sa rokovima definisanim u "Pravilniku o
radu distributivnog sistema".

Ovlašćenom predstavniku E.D-a mora u svako vreme da bude omogućen pristup rasklopnim
aparatima, zaštitnim i mernim uređajima u MHE u čemu se zaključuje poseban ugovor o pogonu.

U slučaju nestanka jednosmernog napona za napajanje zaštitnih uređaja i rasklopnih aparata u MHE
iz AKU-baterije treba da dođe do automatskog zaustavljanja generatora-rasterećenja generatora, prekid
paralelnog rada MHE sa D.S. isključivanje spojnog prekidača, razbuđivanje i zaustavljanje.

Nadležna E.D i vlasnik MHE se moraju uzajamno obaveštavati o bitnim izmenama u ED mreži
odnosno postrojenju MHE koje imaju uticaj na paralelni rad kao što su zamene zaštitnih uređaja i rasklopnih
aparata, uređaja za kompezaciju reaktivne enercije i sl.

Ostale instalacije u MHE

Električne instalacije niskog napona u MHE neophodne za funkcionisanje objekta moraju odgovarati
odredbama Pravilnika o tehničkim normativima za el. instalacije niskog napona („Sl.list SFRJ“ br.53/88 i
„Sl.list SRJ“ br.28/98).

U instalaciji moraju biti zastupljene sve potrebne mere tehničke zaštite i to:
- zaštita od direktnog dodira i zaštita od indirektnog dodora saglasno SRPS N.B2.741
- zaštita od požara
- zaštita od prekomernih struja
- zaštita od prenapona
- zaštita od pada i nestanka napona.
Posle izvođenja instalacija mora se izvršiti pregled instalacija prema čl. 192 i ispitivanje prema čl.193

navedenog Pravilnika i od strane ovlašćene ustanove obezbediti stručni nalaz kao dokaz o ispravnosti
instalacija.

Objekat MHE mora posedovati instalacije za zaštitu od atmosferskih pražnjenja. Gromobranska zaštita se
izvodi saglasno "Pravilniku o tehničkim normativima za zaštitu objekata od atmosfersih pražnjenja (sl.list
SRJ 11/96) i SRPS-IEC 1024-1 gromobranske instalacije - opšti uslovi - prema tč.2 i 3 navedenog standarda.

Posle izvođenja gromobranske instalacije treba izvršiti pregled i verifikaciju kojima se utvrđuje ispravnos
i funkcionalnost instalacije.

Tehnički opis

Za pravilno funkcionisanje buduće MHE Zebica II potrebno je:
- izgraditi objekte predviđene arhitektonskim delom projekta;
- izgraditi BSTS 10/0,4kV na parceli investitora u a u svemu prema važećim tehničkim propisima I

lokacijskim uslovima izdatim od nadležnog organa SO Kuršumlija.
- Sve imovinsko-pravne odnose kao I potrebnih saglasnosti za izgrdadnju priključnog 10kV voda i

BSTS 10/0,4kV pribavlja investitor;
- MHE osposobiti za atmosferski rad - bez posade;
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- predvideti sve potrebne sistemske mere zaštite za MHE i mere zaštite napojnih vodova, koje će
omogućiti odvajanje MHE od distributivnog sistema u slučaju havarije MHE;

- nadzemne vodove zaštititi od atmosferskih pražnjenja ugradnjom zaštitnog užeta iznad provodnika
dalekovoda sa uzemljenjem preko konstrukcije čelično rešetkastih stubova;

- MHE zaštititi od atmosferskih pražnjenja gromobranskom instalacijom prema opisu u ovom
urbanističkom projektu;

- u MHE sprovesti odgovarajuće mere zaštite od napona dodira i napona koraka;
- obezbediti zaštitu od nastanka požara u objektima uz obezbeđenje vatrogasnog puta za pristup

vatrogasnog vozila po potrebi;
- sve instalacije MHE i napojnih vodova izvesti uz poštovanje važećih propisa;
- merenje potrošnje i snage - predate distributivnom sistemu i preuzete iz istog realizovati preko

dvosmerne merne grupe -izvodna ćelija za MHE;
- omogućiti pristup operatoru distributivnog sistema u MHE u svakom trenutku;
- ovlašćeni predstavnik distributivnog sistema može tražiti ispitivanje sistemske zaštite MHE ukoliko

oceni da za to postoji potreba;
- investitor - vlasnik MHE je dužan da vrši periodična ispitivanja zaštite u rokovima prema Pravilniku

o tehničkim normativima za pogon i održavanje elektroenergetskih postrojenja i vodova („Sl.list SRJ“,
br.41/93) i rezultate unese u poseban protokol dostupan operatoru distributivnog sistema;

- investitor je dužan da kod izgradnje objekta obezbedi daljinsko očitavanje.

Za prenos podataka do centra upravljanja obezbeđuje se prenosni put koji definiše operater distributivnog
sistema.

U centru trba da je omogućen nadzor - daljinsko očitavanje potrošnje el. energije za obračun, daljinsko
očitavanje merenih veličina bilo kada u toku dana, pračenje opterećenja, memorisanje izmerenih veličina u
bazu podataka, pregled očitanih podataka, izrada potrebnih izveštaja, izdavanje računa i dr.

Mere za otklanjanje opasnosti i štetnosti

 Opasnost od slučajnog dodira delova pod naponom je otklonjena pravilnim izborom opreme i
primenom odgovarajućih zaštitnih mera

Primenjena su zaštitna kućišta za razvodne table niskog napona i V.N. razvodna postrojenja.
• Opasnost od iznošenja potencijala u BSTS je eliminisana pravilnim uzemljenjem objekata
• Previsoki napon dodira koji se u slučaju kvara može pojaviti na metalnim kućištima opreme koji u

normalnom radu nisu pod naponom a u slučaju kvara dolaze pod napon opasan po život osoblja,
otklonjena je merom automatskog isključenja u primenjenom sistemu zaštite

• Zaštita od opasnog napona koraka je otklonjena pravilnim uzemljenjem objekta
• Dejstvo struje kratkog spoja je otklonjena delovanjem zaštite od kratkog spoja, odnosno

pregorevanjem osigurača u niskonaponskoj instalaciji i isključenjem zaštitnih prekidača
• Zaštita od preopterećenja je obezbeđena pravilnim izborom opreme i dimenzionisanjem pravilnika i

kablova
• Opasnosti od tehničkog naprezanja provodnika i kablova je otklonjena pravilnim izborom istih prema

očekivanom strujnom opterećenju
• Nedozvoljeni pad napona u V.N instalacijama se sprečava delovanjem podnaponske zaštite a u

instalacijama N.N pravilnim izborom opreme koja ne može izazvati prevelike pad napona
• Opasnost od nestanka napona posebno pomočnog jednosmernog napona ne može izazvati posledice

jer ostala zaštita obezbeđuje otklanjanje opasnosti
• Opasnosti od atmosferskih pražnjenja na V.N vodovima 3 se sprečava zaštitnim užetom iznad

provodnika dalekovoda uzemljenim preko konstrukcije stubova i korišćem katodnih odvodnika
prenapona na kraju vodova.
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Na objektima BSTS i MHE izvodi se gromobranska zaštita koja sprečava teže posledice atmosferskih
pražnjenja

• Opasnost od pogonskih i atmosferskih prenapona otklanja se prenaponskom zaštitom u MHE i
varničarima i katodnim odvodnicima na napojnim vodovima

• Uticaj vlage vode i prašine se otklanja pravilnim izborom mehaničke zaštite za opremu
• Opasnost os buke i vibracija ne postoji jer je MHE predviđena za rad bez posade, a predviđena

oprema ne izaziva buku iznad propisanih granica
• Požar i eksplozija se ne očekuju zbog kvalitetne opreme koja se koristi i pravilnog dimenzionisanja

opreme i instalacija koja bi mogla biti uzročnik izazivanja požara obezbeđenjem pristupnih puteva do
MHE omogućena je brza intervencija vatrogasnih vozila. Posedovanje protivpožarnih aparata u
BSTS 10/0,4kV i interventnim vozilima elektrodistributivnih ekipa, omogućava se brzo gašenje
nastalih požara

• Predviđena oprema i instalacije u MHE i BSTS 10/0,4kV ne izazivaju aerozagađenja pa se ne
predviđaju posebne mere za zaštitu životne sredine.

VODOVODNA I KANALIZACIONA MREŽA

Od  strane Javnog preduzeća za obavljanje komunalne delatnosti „Toplica“ iz Kuršumlije, investitor
je dobio Tehničke uslove br. 120 od 27.02.2017. god. za izradu Urbanističkog projekta na k.p. br. 882 u KO
Zebica II.

Parcelu u obuhvatu urbanističkog projekta nije potrebno komunalno opremati. Sistem upravljanja je
koncipiran tako da omogućava automatski rad MHE bez stalnog prisustva posade uz mogućnost lokalnog
ručnog komandovanja. U skladu sa tim, u radu mašinskog postrojenja MHE neće biti potrebe za pijaćom i
tehničkom vodom, a samim tim ni za sanitarnim čvorom. Za snabdevanje pijaćom vodom za lica koja će biti
angažovana na povremenim kontrolama i održavanju opreme koristiće se aparat za vodu.

Za sanitarne potrebe iznajmiti mobilni toalet. Firma koja iznajmljuje ove toalete će se obavezati da
vrši njihovo pražnjenje, pošto se oni ne priključuju na kanalizacionu i vodovodnu mrežu.

S P R O V O Đ E Nj E

Urbanistički projekat dostaviti nadležnom odeljenju Opštinske uprave opštine Kuršumlije na
potvrđivanje u skladu sa čl.63. Zakon ao planiranju I izgradnji.

Pre potvrđivanja urbanističkog projekta, nadležno odeljenje Opštinske uprave opštine Kuršumlije će
organizovati javnu prezentaciju urbanističkog projekta u trajanju od sedam dana.

Po isteku roka za javnu prezentaciju, nadležni organ je dužan da, u roku od tri dana, dostavi komisiji
za planove urbanistički projekat sa svim primedbama i sugestijama sa javne prezentacije. Komisija za
planove dužna je, da u roku od 30 dana izvrši proveru usklađenosti urbanističkog projekta sa planskim
dokumentom i Zakonom, razmotri sve primedbe i sugestije sa javne prezentacije i izveštaj sa mišljenjem
dostavi organu nadležnom za potvrđivanje urbanističkog projekta.

Urbanistički projekat je izrađen u 4 (četiri) istovetna primerka, od kojih se 2 (dva) primerka nalaze
kod naručioca posla, a po 1 (jedan) primerak u Opštinskoj upravi opštine Kuršumlije i firme “VUK
INŽENJERING” iz Prokuplja.

ODGOVORNI  URBANISTA,
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